Здравствуйте!
Тема урока: Решение задач по теме "Электрический ток в жидкостях"
Рассмотрим решение задач:
Задача №1
Условие задачи: В процессе электролиза под действием тока плотностью 300 [image: http://msk.edu.ua/ivk/Fizika/Konspekt/reshenie_zadach_po_teme_el_tok_v_raznih_sredah/0a23c910_73fb_0131_c96f_22000ae82f90.gif] на электроде выделился слой меди толщиной 0,03 мм. В течении какого времени протекал этот электролиз?
Эта задача прежде всего на первый закон Фарадея. Его и запишем:
[image: http://msk.edu.ua/ivk/Fizika/Konspekt/reshenie_zadach_po_teme_el_tok_v_raznih_sredah/0bc7b530_73fb_0131_c970_22000ae82f90.gif]
Отсюда выразим время, необходимо для такого электролиза:
[image: http://msk.edu.ua/ivk/Fizika/Konspekt/reshenie_zadach_po_teme_el_tok_v_raznih_sredah/0d65a930_73fb_0131_c971_22000ae82f90.gif]
Данное выражение не содержит величин из условия задачи, поэтому мы, конечно же, не можем его пока что  использовать. Распишем неизвестные величины через известные. Начнем с массы:
[image: http://msk.edu.ua/ivk/Fizika/Konspekt/reshenie_zadach_po_teme_el_tok_v_raznih_sredah/0f004ea0_73fb_0131_c972_22000ae82f90.gif]
Плотность меди табличная величина, которая равна 9[image: http://msk.edu.ua/ivk/Fizika/Konspekt/reshenie_zadach_po_teme_el_tok_v_raznih_sredah/10a918e0_73fb_0131_c973_22000ae82f90.gif]. Объем же слоя меди можно выразить через его толщину и площадь:
[image: http://msk.edu.ua/ivk/Fizika/Konspekt/reshenie_zadach_po_teme_el_tok_v_raznih_sredah/125eb4b0_73fb_0131_c974_22000ae82f90.gif]
Силу тока так же свяжем с его плотностью. Плотность тока определяется как:
[image: http://msk.edu.ua/ivk/Fizika/Konspekt/reshenie_zadach_po_teme_el_tok_v_raznih_sredah/13fb1f80_73fb_0131_c975_22000ae82f90.gif]
Отсюда:
[image: http://msk.edu.ua/ivk/Fizika/Konspekt/reshenie_zadach_po_teme_el_tok_v_raznih_sredah/1596b440_73fb_0131_c976_22000ae82f90.gif]
Подставив все выражения в первый закон Фарадея:
[image: http://msk.edu.ua/ivk/Fizika/Konspekt/reshenie_zadach_po_teme_el_tok_v_raznih_sredah/173adc40_73fb_0131_c977_22000ae82f90.gif]
Как мы видим, данное выражение не зависит от площади пластины:
[image: http://msk.edu.ua/ivk/Fizika/Konspekt/reshenie_zadach_po_teme_el_tok_v_raznih_sredah/18f51190_73fb_0131_c978_22000ae82f90.gif]
Электрохимический эквивалент также является табличной величиной и для меди он равен 0,3[image: http://msk.edu.ua/ivk/Fizika/Konspekt/reshenie_zadach_po_teme_el_tok_v_raznih_sredah/1b6f7210_73fb_0131_c979_22000ae82f90.gif] [image: http://msk.edu.ua/ivk/Fizika/Konspekt/reshenie_zadach_po_teme_el_tok_v_raznih_sredah/1df04ff0_73fb_0131_c97a_22000ae82f90.gif].
Подставим численные:
[image: http://msk.edu.ua/ivk/Fizika/Konspekt/reshenie_zadach_po_teme_el_tok_v_raznih_sredah/1f9952d0_73fb_0131_c97b_22000ae82f90.gif]

№2 Решение более сложных задач
Условие задачи. Какое время понадобиться на электролиз воды, чтобы полученным водородом наполнить шар с подъемной силой 2 кН? Сила тока электролиза 200 А.
Начнем решение задачи с уравнения механики, а именно второго закона Ньютона. На шар, накачанный таким образом, действует сила Архимеда, сила тяжести, и он движется с каким-то ускорением вверх (раз у него есть подъемная сила). См. рис. 3.
[image: http://msk.edu.ua/ivk/Fizika/Konspekt/reshenie_zadach_po_teme_el_tok_v_raznih_sredah/420b86e0_73fb_0131_c991_22000ae82f90.jpg]
Рис. 3.
Второй закон Ньютона для данного случая выглядит как:
[image: http://msk.edu.ua/ivk/Fizika/Konspekt/reshenie_zadach_po_teme_el_tok_v_raznih_sredah/43a087e0_73fb_0131_c992_22000ae82f90.gif]
Спроецировав его на ось OY, получим:
[image: http://msk.edu.ua/ivk/Fizika/Konspekt/reshenie_zadach_po_teme_el_tok_v_raznih_sredah/45326a70_73fb_0131_c993_22000ae82f90.gif]
Левая часть выражения и является подъемной силой шара:
[image: http://msk.edu.ua/ivk/Fizika/Konspekt/reshenie_zadach_po_teme_el_tok_v_raznih_sredah/46c23e10_73fb_0131_c994_22000ae82f90.gif]
Сила Архимеда по определению:
[image: http://msk.edu.ua/ivk/Fizika/Konspekt/reshenie_zadach_po_teme_el_tok_v_raznih_sredah/4849f770_73fb_0131_c995_22000ae82f90.gif]
Если представить, что в шаре вместо водорода воздух, то:
[image: http://msk.edu.ua/ivk/Fizika/Konspekt/reshenie_zadach_po_teme_el_tok_v_raznih_sredah/49d50de0_73fb_0131_c996_22000ae82f90.gif]
Значит, выражение для подъемной силы можно преобразовать как:
[image: http://msk.edu.ua/ivk/Fizika/Konspekt/reshenie_zadach_po_teme_el_tok_v_raznih_sredah/4b677710_73fb_0131_c997_22000ae82f90.gif]
Теперь чтобы связать массы водорода и воздуха, запишем для обоих случаев уравнение Менделеева-Клайперона:
[image: http://msk.edu.ua/ivk/Fizika/Konspekt/reshenie_zadach_po_teme_el_tok_v_raznih_sredah/4d063740_73fb_0131_c998_22000ae82f90.gif]
Так как и объем, и давление, и температура в обоих случаях совпадает разделим уравнения одно на другое:
[image: http://msk.edu.ua/ivk/Fizika/Konspekt/reshenie_zadach_po_teme_el_tok_v_raznih_sredah/4e95efb0_73fb_0131_c999_22000ae82f90.gif]
Теперь выражение для подъемной силы можно записать:
[image: http://msk.edu.ua/ivk/Fizika/Konspekt/reshenie_zadach_po_teme_el_tok_v_raznih_sredah/50260a80_73fb_0131_c99a_22000ae82f90.gif]
Массу выделившегося водорода запишем из первого закона Фарадея:
[image: http://msk.edu.ua/ivk/Fizika/Konspekt/reshenie_zadach_po_teme_el_tok_v_raznih_sredah/51ac6a00_73fb_0131_c99b_22000ae82f90.gif]
Подставив в выражение выше:
[image: http://msk.edu.ua/ivk/Fizika/Konspekt/reshenie_zadach_po_teme_el_tok_v_raznih_sredah/533c1690_73fb_0131_c99c_22000ae82f90.gif]
Отсюда время выражается как:
[image: http://msk.edu.ua/ivk/Fizika/Konspekt/reshenie_zadach_po_teme_el_tok_v_raznih_sredah/54d13320_73fb_0131_c99d_22000ae82f90.gif]
Подставив данные из условия и все встречающиеся константы, получим ответ:
[image: http://msk.edu.ua/ivk/Fizika/Konspekt/reshenie_zadach_po_teme_el_tok_v_raznih_sredah/565da860_73fb_0131_c99e_22000ae82f90.gif]

Самостоятельно
1. [bookmark: _GoBack]Для серебрения ложек ток 1,8А пропускался через раствор соли серебра в течении 5ч. Катодом служит 12 ложек, каждая из которых имеет площадь поверхности 50 см2. Какой толщины слой серебра отложился на ложках?
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